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Введение

Ïîçäíåïàëåîëèòè÷åñêàÿ ñòîÿíêà Àâäååâî,
ðàñïîëîæåíà â Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðóññêîé ðàâ-
íèíû, íà ïóòè ïàëåîëèòè÷åñêîãî ÷åëîâåêà èç
áàññåéíà ð. Äíåïð â áàññåéí ð. Äîí. Ýòî øèðîêî
èçâåñòíûé àðõåîëîãè÷åñêèé ïàìÿòíèê, ñâÿçàííûé
ñ ìèãðàöèåé ÷åëîâåêà â ïåðèîä âàëäàéñêîãî îëå-
äåíåíèÿ îêîëî 22 òûñ. ëåò òîìó íàçàä [Áóëî÷íèêî-
âà, 2012, ñ. 37]. Îíà íàõîäèòñÿ â 40 êì îò ã. Êóðñêà,
íà ïðàâîì áåðåãó ðåêè Ñåéì, íà ó÷àñòêå âïàäå-
íèÿ åãî ïðèòîêà Ðîãîçíû. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
â Àâäååâî âûÿâëåíî äâà æèëûõ îáúåêòà – Àâäåå-
âî-ñòàðîå è Àâäååâî-íîâîå (äàëåå â òåêñòå

ñîîòâåòñòâåííî ÀÂÑ è ÀÂÍ), ðàñïîëîæåííûõ íà
ðàññòîÿíèè 20 ìåòðîâ äðóã îò äðóãà è åù¸ îäíî
ïðîñòðàíñòâî, íå ïîïàäàþùåå â òèïè÷íûé êîìïëåêñ
æèëûõ ïëîùàäîê, ðàñïîëîæåííîå ìåæäó äâóìÿ
îáúåêòàìè. Â ïóáëèêàöèÿõ ýòîò ó÷àñòîê îáîçíà÷àåò-
ñÿ êàê «ìåæîáúåêòíîå ïðîñòðàíñòâî» (äàëåå ÌÎÏ)
[Áóëî÷íèêîâà, 2012].

Ñòîÿíêà Àâäååâî çàñëóæèâàåò îñîáîãî âíè-
ìàíèÿ, ïîñêîëüêó îíà ïðèíàäëåæèò ê êîñò¸íêîâñ-
êî-àâäååâñêîé àðõåîëîãè÷åñêîé êóëüòóðå è èçîáè-
ëóåò ìíîãî÷èñëåííûì õàðàêòåðíûì êðåìí¸âûì è
êîñòíûì ìàòåðèàëîì, à òàêæå èçäåëèÿìè èç íåãî
[Gvosdover, 1995].
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Ïîçäíåïàëåîëèòè÷åñêàÿ Àâäååâñêàÿ ñòîÿíêà îòíîñèòñÿ ê êîñò¸íêîâñêî-àâäååâñêîé àðõåî-
ëîãè÷åñêîé êóëüòóðå. Ðàáîòû íà ñòîÿíêå âåäóòñÿ ñ 1940-õ ãîäîâ, îäíàêî ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû
çäåñü íèêîãäà íå ïðèìåíÿëèñü. Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî
ãåîôèçè÷åñêîãî ìåòîäà – ãåîðàäèîëîêàöèè èëè ãåîðàäàðà äëÿ èçó÷åíèÿ ñòðîåíèÿ íàäïîéìåííîé
òåððàñû, íà êîòîðîé ðàçìåùàëàñü ñòîÿíêà. Ãåîðàäàð îòíîñèòñÿ ê ýëåêòðîìàãíèòíûì ìåòîäàì
ãåîôèçèêè, â êîòîðûõ àíàëèçèðóåòñÿ îòêëèê ñðåäû íà èçëó÷¸ííîå ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå. Îí
îáåñïå÷èâàåò íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü èññëåäóåìîé ñðåäû, ÷òî êðàéíå âàæíî ïðè ðàáîòå íà àð-
õåîëîãè÷åñêîì ïàìÿòíèêå. Äëÿ ðàáîòû èñïîëüçîâàëèñü ãåîðàäàðû «ÎÊÎ-2» («Ëîãèñ-Ãåîòåõ, Ðîñ-
ñèÿ») è Zond-12e (ÍÏÔ «Ðàäàðíûå Ñèñòåìû», Ëàòâèÿ), à èññëåäîâàíèÿ ïðîèçâîäèëèñü ïóò¸ì êëàñ-
ñè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ âäîëü ëèíèé, çàðàíåå ðàçìå÷åííûõ íà íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ó÷àñòêàõ
ñòîÿíêè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðåàëüíîé ñêîðîñòè ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí â èññëåäóåìîé ñðåäå, áûëà
âûïîëíåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî íàòóðíîìó ìîäåëèðîâàíèþ. Äëÿ òî÷íîé òîïîãðàôè÷åñêîé ïðè-
âÿçêè äàííûõ ãåîðàäàðíîé ñúåìêè â ðàéîíå ðàñêîïîê ñ ïîìîùüþ òàõåîìåòðà Leica TPS-1200 áûëà
ïîñòðîåíà öèôðîâàÿ ìîäåëü ðåëüåôà ñ ðàçðåøåíèåì 20 ñì. Ïî äàííûì ãåîðàäàðà ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ ïîëó÷åíà èíôîðìàöèÿ î âíóòðåííåì ñòðîåíèè Àâäååâñêîé òåððàñû.
Ìåòîä òàêæå ïîçâîëèë ÷¸òêî âûÿâèòü ãðàíèöû ñòàðûõ ðàñêîïîâ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî òðóäîçàòðàòû
ïðè ïðîâåäåíèè ãåîðàäàðíûõ èññëåäîâàíèé çíà÷èòåëüíî ìåíüøå òðóäîçàòðàò ïðè àðõåîëîãè÷åñêèõ
ðàñêîïêàõ, ìåòîä íå òîëüêî ìîæåò áûòü, íî è äîëæåí âíåäðÿòüñÿ â ïðàêòèêó àðõåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåðõíèé ïàëåîëèò, Àâäååâñêàÿ ñòîÿíêà, ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ãåîðà-
äàðíàÿ ñúåìêà
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Постановка задачи для геофизических
исследований

Ñ 1946 ïî 1949 ã. Àâäååâñêàÿ ñòîÿíêà èçó÷àëàñü
èçâåñòíûìè ðîññèéñêèìè àðõåîëîãàìè Ì.Â. Âîå-
âîäñêèì, à çàòåì äî 1953 ãîäà – À.Í. Ðîãà÷åâûì. Â
ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëà âûÿâ-
ëåíà îâàëüíàÿ æèëàÿ ïëîùàäêà, ïî ïåðèôåðèè êî-
òîðîé ðàñïîëàãàëèñü ÿìû-ïîëóçåìëÿíêè, à â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè – äâà î÷àãà. Ïëîùàäü ïëîùàäêè
ñîñòàâëÿëà îêîëî 950 êâ. ì., à äëèíà – 45 ì. [Ðî-
ãà÷åâ, 1953]. Ñàìàÿ ñåâåðíàÿ ÷àñòü ñòîÿíêè ðàç-
ìûòà ðåêîé Ðîãîçíà. Ýòîò îáúåêò â ëèòåðàòóðå
íàçûâàåòñÿ – Àâäååâî-ñòàðîå (ÀÂÑ).

Ñ 1972 ã. èññëåäîâàíèå Àâäååâîé ñòîÿíêè âîç-
îáíîâèëîñü ñèëàìè ñîâìåñòíîé ýêñïåäèöèåé ÍÈÈ
è Ìóçåÿ àíòðîïîëîãèè ÌÃÓ èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà
è Ëåíèíãðàäñêèì îòäåëåíèåì Èíñòèòóòà àðõåîëî-
ãèè ÀÍ ÑÑÑÐ. Ðàáîòàìè ðóêîâîäèëè â ðàçíûå ãîäû
Ì.Ä. Ãâîçäîâåð (1972–1991 ãã.), Ã.Ï. Ãðèãîðüåâ
(1972–2011 ãã.) è Å.Â. Áóëî÷íèêîâà (1985–2014 ãã.).
Â ðåçóëüòàòå èõ ðàñêîïîê áûëà âûÿâëåíà è èñ-
ñëåäîâàíà âòîðàÿ æèëàÿ ïëîùàäêà, íàçâàííàÿ â
ëèòåðàòóðå Àâäååâî-íîâîå (ÀÂÍ). Îíà èìååò ïëî-
ùàäü áîëåå 400 êâ. ì. è áîëåå ñëîæíóþ ñòðóêòóðó,
÷åì ÀÂÑ, ñîñòîÿùóþ èç ñîâîêóïíîñòè êðóïíûõ ÿì-
çåìëÿíîê, î÷àãîâ, ìíîãî÷èñëåííûõ ìåëêèõ ÿì è
çàïàäèí.

Ïëàíîìåðíîå èññëåäîâàíèå ïðîñòðàíñòâà
ìåæäó ñòàðûì è íîâûì îáúåêòàìè Àâäååâî áûëî
íà÷àòî Å.Â. Áóëî÷íèêîâîé è Ã.Ï. Ãðèãîðüåâûì ñ
1995 ã. è ïðîäîëæàëîñü äî 2007 ã. Èìåííî ñ ýòîãî
ïåðèîäà â íàó÷íûé îáîðîò ââîäèòñÿ òåðìèí «ìå-
æîáúåêòíîå ïðîñòðàíñòâî» (ÌÎÏ). Ïëîùàäü èçó÷åí-
íîãî ìåæîáúåêòíîãî ïðîñòðàíñòâà ñîñòàâèëà îêîëî
500 êâ. ì. Ýòîò ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ ïàìÿòíèêà áûëî
íàïðàâëåíî íà ðåøåíèå îäíîãî èç îñíîâíûõ âîïðî-
ñîâ: âîçðàñòíîãî ñîîòíîøåíèå ñòàðîãî è íîâîãî
îáúåêòîâ, îäíàêî ýòà çàäà÷à ðåàëèçîâàíà íå áûëà.

Â ïîñëåäíèé ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ Àâäååâñêîé
ñòîÿíêè, íà÷èíàÿ ñ 2013 ã., ïðîâîäèëèñü Å.Â. Áóëî÷-
íèêîâîé íà ïëîùàäè, ðàñïîëîæåííîé íà þæíîé
ïåðèôåðèè ÀÂÍ. Ýòè ðàáîòû âåëèñü äî 1914 ã., äî
âíåçàïíîé ñìåðòè Åâãåíèè Âÿ÷åñëàâîâíû.

Òàêèì îáðàçîì, ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âîï-
ðîñ î âçàèìîîòíîøåíèè äâóõ æèëûõ ïëîùàäîê è
èõ îòíîñèòåëüíîãî âîçðàñòà îñòàëñÿ íå âûÿñíåí-
íûì. Íå ÿñíî ñòðîåíèå è þæíîé ïåðèôåðèè ñòîÿí-
êè. Êóëüòóðíûé ñëîé â ýòîì íàïðàâëåíèè ñîêðàù¸í
ïî ìîùíîñòè è íàñûùåííîñòè êðåìí¸âûì ìàòåðè-
àëîì ïî ñðàâíåíèþ ÀÂÑ è ÀÂÍ, íî ãðàíèöû åãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ íå óñòàíîâëåíû. Äî êîíöà íå
âûÿñíåíî ñòðîåíèå ñàìîé ïåðâîé íàäïîéìåííîé
òåððàñû, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåí ïàìÿòíèê, íåñìîò-
ðÿ íà òî, ÷òî ýòà òåððèòîðèÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ

èññëåäîâàëàñü òàêèìè êðóïíûìè ñïåöèàëèñòàìè
êàê Á.Ì. Äàíüøèí, À.È. Ìîñêâèí, Ì.Í. Ãðèùåíêî,
À.À. Âåëè÷êî, Þ.Í. Ãðèá÷åíêî è äðóãèìè.

Àâòîðàìè èçó÷åíû, ñèñòåìàòèçèðîâàíû è îáîá-
ùåíû âñå èìåþùèåñÿ ìàòåðèàëû ïî ðàñêîïêàì Àâ-
äååâñêîé ñòîÿíêè. Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííîé ñõåìû, ïðîñòðàí-
ñòâî ìåæäó ÀÂÑ è ÀÂÍ ñ àðõåîëîãè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ òàê è îñòàëîñü íå èçó÷åííûì. Â ïðåäåëàõ
íåãî èìååòñÿ òîëüêî ðÿä íåáîëüøèõ ñòàðûõ øóð-
ôîâ, ïðîêîïàííûõ åùå â 1946–1955 ãîäàõ. Â ñâÿçè
ñ ýòèì, öåëüþ ïîñòàâëåííûõ àâòîðàìè èññëåäîâà-
íèé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ñòðàòåãèè äàëüíåéøåãî
èçó÷åíèÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñòîÿíêè è å¸ þæíîé
ïåðèôåðèè. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå èññëåäîâàíèé
íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîé áûëà ïðèçíàíà âîçìîæ-
íîñòü èçó÷åíèå ñòîÿíêó ñ ïîâåðõíîñòè ñîâðåìåí-
íûìè ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè, â ÷àñòíîñòè,
ìåòîäîì ãåîðàäèîëîêàöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ.

Ãåîðàäèîëîêàöèÿ óæå íåñêîëüêî ëåò óñïåøíî
ïðèìåíÿåòñÿ â àðõåîëîãèè, à å¸ ïðèíöèï îñíîâàí
íà îáíàðóæåíèè è èçó÷åíèè êîðîòêîãî ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî èìïóëüñà, ïîäàþùåãîñÿ ãåîðàäàðîì â
èçó÷àåìóþ ñðåäó. Èìïóëüñ îòðàæàåòñÿ îò ãðàíèö
ðàçäåëà ñðåä (êàê ïðèðîäíûõ, òàê è èñêóññòâåí-
íûõ), êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ïî ñâîèì ýëåêòðè÷åñ-
êèì ñâîéñòâàì. Îòðàæ¸ííûé ñèãíàë ïîïàäàåò â
ïðèåìíóþ àíòåííó è çàïèñûâàåòñÿ äëÿ ïîñëåäó-
þùåé îáðàáîòêè. Â ðåçóëüòàòå ãåîðàäèîëîêàöèè
ïîëó÷àåòñÿ ðàäàðîãðàììà – ñîâîêóïíîñòü òðàññ,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàâèñèìîñòü
àìïëèòóäû îòðàæ¸ííîãî ñèãíàëà îò âðåìåíè åãî ïðè-
õîäà â ïðè¸ìíóþ àíòåííó. Ðàäàðîãðàììà – òàê íà-
çûâàåìûé âðåìåííîé ðàçðåç. Ïî ãîðèçîíòàëüíîé
îñè ðàäàðîãðàììû îòëîæåíî ðàññòîÿíèå âäîëü
ïðîôèëÿ (èëè êîëè÷åñòâî òðàññ, åñëè àíòåííû íå-
ïîäâèæíû â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ), ïî âåðòèêàëè
æå – âðåìÿ â íàíîñåêóíäàõ. Ðàçðåøàþùàÿ ñïî-
ñîáíîñòü ìåòîäà – îò íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ äî
1 ìåòðà, à ãëóáèííîñòü ïðè ýòîì ðåäêî ïðåâûøà-
åò ïåðâûé äåñÿòîê ìåòðîâ. Ñî÷åòàíèå âûñîêîãî
ðàçðåøåíèÿ íà ìàëûõ ãëóáèíàõ è âîçìîæíîñòü íå-
ðàçðóøàþùåãî èññëåäîâàíèÿ äåëàþò ýòîò ìåòîä
èäåàëüíûì äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.
Ê ñîæàëåíèþ, ñóùåñòâóþò è îãðàíè÷åíèÿ ìåòîäà,
ñâÿçàííûå ñ áëèçêèìè ýëåêòðè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè
ðÿäà ïðèðîäíûõ ñðåä. Èìåííî ïîýòîìó, ïðèìåíå-
íèå ãåîðàäàðíûõ èññëåäîâàíèé äëÿ ïàëåîëèòè÷å-
ñêèõ ñòîÿíîê, íà êîòîðûõ îòñóòñòâóþò èñêóññòâåí-
íûå ïîñòðîéêè è êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ â ñóãëèíêî-
âûõ è ñóïåñ÷àíûõ ïîðîäàõ êðàéíå îãðàíè÷åíî. Â òî
æå âðåìÿ, ðåàëüíûå ñêîðîñòè ïðîõîæäåíèÿ ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî èìïóëüñà ìîæíî îïðåäåëèòü, èñïîëüçóÿ
àïðèîðíóþ èíôîðìàöèþ î ñòðîåíèè ðàçðåçà (÷åì
è âîñïîëüçîâàëèñü àâòîðû).
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Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ïðè ïðîâåäåíèè äàííûõ
èññëåäîâàíèé ÿâëÿëèñü:
1) âûÿâëåíèå ãðàíèö ñòàðûõ ðàñêîïîâ â ïðîìå-

æóòêå ìåæäó æèëûìè ïëîùàäêàìè ÀÂÑ è ÀÂÍ;
2) âûÿâëåíèå ãðàíèö ñòàðûõ ðàñêîïîâ ïî þæíîé

ãðàíèöå ÌÎÏ;
3) îïðåäåëåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ñòðàòèãðàôè-

÷åñêèõ ãðàíèö ìåæäó ðàçëè÷íûìè ñëîÿìè â
íå íàðóøåííîì òåëå òåððàñû.
Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ñ îäíîé

ñòîðîíû áûëè èçó÷åíû ðàçðåçû ìíîãèõ ñòàðûõ
ðàñêîïîâ (ñì. ðèñ. 2).

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, áîëåå äåòàëüíî èçó÷åíà
ñîõðàíèâøàÿñÿ íà ëåâîì áåðåãó ð. Ðîãîçíà ðàñ-
÷èñòêà Þ.Í. Ãðèá÷åíêî â 20 ì çàïàäíåå áåòîííî-
ãî êîëîäöà (ðèñ. 3).

Èç ýòîé ðàñ÷èñòêè, áûëè îòîáðàíû ïðîáû
ãðóíòîâ äëÿ èõ ïîñëåäóþùåãî èññëåäîâàíèÿ, à
òàêæå ïóò¸ì íàòóðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ áûëè îï-
ðåäåëåíû ñêîðîñòè ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû â
äâóõ òèïè÷íûõ ãðóíòàõ ó÷àñòêà ðàáîò – â ïîêðîâ-
íûõ ñóãëèíêàõ è â æ¸ëòûõ òåððàñíûõ ïåñêàõ. Ïðè
ýòîì èñïîëüçîâàëèñü äâà ãåîðàäàðà: «ÎÊÎ-2»
(«Ëîãèñ-Ãåîòåõ, Ðîññèÿ») è Zond-12e (ÍÏÔ «Ðà-
äàðíûå Ñèñòåìû», Ëàòâèÿ). ×àñòîòû àíòåííûõ
áëîêîâ áûëè âûáðàíû èñõîäÿ èç çàäà÷ èññëåäî-
âàíèÿ: 250 ÌÃö, 300 ÌÃö äëÿ ïðîôèëèðîâàíèÿ è
1500 ÌÃö äëÿ íàòóðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Определение скоростей волны методом
натурного моделирования

Òèïè÷íûé äëÿ Àâäååâñêîé òåððàñû ãåîëîãè-
÷åñêèé ðàçðåç (êàê ýòî âèäíî íà ðèñ. 3 è 4), â îá-
ùåì âèäå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîé ïî÷âû, ïîä
êîòîðûì çàëåãàþò áóðûå è áîëåå ñâåòëûå ñóãëèí-
êè. Äàëåå ñëåäóåò ñëîé ïîêðîâíûõ ñóïåñåé, ê êî-
òîðûì ïðèóðî÷åí êóëüòóðíûé ñëîé ñòîÿíêè. Îíè â
ñâîþ î÷åðåäü ïîäñòèëàþòñÿ ñëîèñòûìè òåððàñ-
íûìè ïåñêàìè, à çàòåì – ñåðûìè ïåñ÷àíèñòûìè
ãëèíàìè. Ïî ïîâåðõíîñòè ãëèí, â ïåñêàõ ïðîñëå-
æèâàåòñÿ âîäîíîñíûé ãîðèçîíò, ðàçãðóçêà êîòîðî-
ãî ïðîèñõîäèò â ð. Ðîãîçíó.

Òàê êàê ðåçóëüòàòîì ãåîðàäèîëîêàöèè ÿâëÿ-
åòñÿ â îáùåì ñëó÷àå âðåìÿ ïðîáåãà ñèãíàëà ÷å-
ðåç èññëåäóåìóþ ñðåäó, òî äëÿ ïåðåâîäà äàííûõ
èç âðåìåííîãî ìàñøòàáà â ìàñøòàá ãëóáèí, òðå-
áóåòñÿ çíàòü ñêîðîñòü âîëíû â ñðåäå. Áûëî ïðîâå-
äåíî íàòóðíîå ìîäåëèðîâàíèå, â ïðîöåññå êîòî-
ðîãî íà äâóõ ñòóïåíüêàõ ðàñ÷èñòêè, â ñóãëèíêàõ è
â òåððàñíûõ ïåñêàõ, ïîñëåäîâàòåëüíî áûëè ñôîð-
ìèðîâàíû äâà ïàðàëëåëåïèïåäà, øèðèíà êîòîðûõ
ñîñòàâèëà 55 è 60 ñì. Ñóòü ýêñïåðèìåíòà ñîñòîèò
â òîì, ÷òî ìû ìîæåì ïðîïóñòèòü ýëåêòðîìàãíèò-
íûé èìïóëüñ íàïðÿìóþ ÷åðåç îäíîðîäíûé ñëîé
èçâåñòíîé ìîùíîñòè. Çíàÿ âðåìÿ, çà êîòîðîå ñèã-
íàë ïðîéä¸ò èç èñòî÷íèêà â ïðè¸ìíèê, ìû ìîæåì

Ðèñ. 1. Èñòîðèîãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ðàñêîïîâ Àâäååâñêîé ñòîÿíêè
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îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü ñêîðîñòü â ñëîå. Àíòåí-
íû, ïîìåù¸ííûå ïî îáå ñòîðîíû ìîäåëè, ïîäêëþ-
÷àþòñÿ ê ãåîðàäàðó – îäíà êàê èñòî÷íèê ñèãíàëà,
äðóãàÿ êàê ïðè¸ìíèê.

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü «íà ïðîñâåò», ïóò¸ì
ïðèêëàäûâàíèÿ àíòåíí – èñòî÷íèêà è ïðè¸ìíèêà ê
ðàçíûì ñòîðîíàì ìîäåëè. Ãëóáèíà øóðôîâ ñîñòàâ-
ëÿëà îêîëî 80 ñì. Òàêèå ðàçìåðû áûëè âûáðàíû
íå ñëó÷àéíî. Äëÿ ðàáîò ïî îïðåäåëåíèþ ñêîðîñòè
èñïîëüçîâàëèñü àíòåííû 1500 ÌÃö. Ãåîðàäèîëî-
êàöèÿ – âîëíîâîé ìåòîä ãåîôèçèêè è îäíèì èç
îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ êèíåìàòè-
êó âîëí â ñðåäå, ÿâëÿåòñÿ äëèíà âîëíû, èñïóñêà-
åìîé èñòî÷íèêîì. Äëèíà âîëíû, èìåþùåé ÷àñ-
òîòó 1500 ÌÃö â âîçäóõå, ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî
20 ñì, à â ñðåäå, ïðåäñòàâëåííîé ñóãëèíêàìè è
ñóïåñÿìè, îíà ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 7–10 ñì.
Ðàññòîÿíèå S, êîòîðîå âîëíà ïðîõîäèò â èññëå-

äóåìîé ñðåäå, äîëæíî áûòü â íåñêîëüêî ðàç áîëü-
øå äëèíû ýòîé âîëíû. Ýòî òàê íàçûâàåìîå óñëî-
âèå äàëüíåé çîíû, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü
ïðèáëèæåíèå ãåîìåòðè÷åñêîé îïòèêè, ïðåíåáðå-
ãàòü ñôåðè÷íîñòüþ ôðîíòà âîëíû, è ñ÷èòàòü ñêî-
ðîñòü ïî ïðîñòîé ôîðìóëå: V=S/t. Íà ðèñ. 5 ïîêà-
çàíà àíòåííà â øóðôå, âûïîëíåííîì â ñóïåñÿõ.
Âèäíà ãðàíèöà êîðè÷íåâîé è áóðîé ñóïåñè.

Ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà. Íà ðè-
ñóíêàõ 5 è 6 ïðèâåäåíû õàðàêòåðíûå òðàññû èç
ïîëó÷åííûõ ðàäàðîãðàìì. Ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè –
àìïëèòóäà ñèãíàëà â ïðè¸ìíîé àíòåííå, ïî âåð-
òèêàëüíîé îñè – âðåìÿ â íàíîñåêóíäàõ. Ïåðâîå
çíà÷èìîå îòêëîíåíèå îò íóëåâîãî çíà÷åíèÿ õà-
ðàêòåðèçóåò ïðèõîä â àíòåííó-ïðè¸ìíèê ñèãíàëà,
ïðîøåäøåãî ÷åðåç âåñü ìàññèâ ãîðíîé ïîðîäû.
Êàæäîå èçìåðåíèå áûëî ïðîâåäåíî 4 ðàçà. Çà-
òåì ïðîèçâîäèëîñü óñðåäíåíèå ïîëó÷åííûõ çíà-

Ðèñ. 2. Ðàçðåçû òåððàñû â ðàçëè÷íûõ å¸ ìåñòàõ ïî äàííûì ðàñêîïîê ðàçíûõ ëåò



136

Вестник Московского университета. Серия XXIII  АНТРОПОЛОГИЯ    № 4/2016: 132–143

Бричёва С.С., Кандинов М.Н., Матасов В.М.

÷åíèé. Â ðåçóëüòàòå âû÷èñëåíèé ñêîðîñòü â áóðîì
ñóãëèíêå ñîñòàâèëà 6–7 ñì/íñ, à â ïåñêå – 10–
11 ñì/íñ. Ýòè çíà÷åíèÿ èñïîëüçîâàíû àâòîðàìè
ïðè äàëüíåéøåé èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ ïðî-
ôèëèðîâàíèÿ.

Георадарное профилирование

Â ïðåäåëàõ Àâäååâñêîé ñòîÿíêè áûëè çàëîæå-
íû òðè ãåîðàäàðíûõ ïðîôèëÿ, òàê èëè èíà÷å ïåðå-
ñåêàþùèõ ñòàðûå ðàñêîïû (ðèñ. 7). Ïðîôèëü ¹ 1
áûë ïðîëîæåí â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè â òð¸õ ìåò-
ðàõ îò ãðàíèöû ñ ëåñîì è ñîåäèíÿë ðàñêîïû ÀÂÑ è
ÀÂÍ, ïåðåñåêàÿ ó÷àñòîê, íåçàòðîíóòûé ðàñêîïêà-
ìè. Ïðîëîæèòü ïðîôèëü ñåâåðíåå íå ïðåäñòàâ-
ëÿëîñü âîçìîæíûì èç-çà ñèëüíîé çàëåñ¸ííîñòè
ïðàâîãî áåðåãà ð. Ðîãîçíà. Ïðîôèëü ¹ 2 ïðîõî-
äèë â ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè îò ðàñêîïà
ÀÂÑ, ÷åðåç ðàñêîïû ÌÎÏ, âûõîäÿ â íåçàòðîíóòóþ
ðàñêîïêàìè ÷àñòü òåððàñû. Ïðîôèëü ¹ 3 òàêæå
ïðîõîäèë â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè þæíåå ëèíèè
ðàñêîïîâ ÌÎÏ. Âñå òðè ïðîôèëÿ ñî÷ëåíÿëèñü.

Ðèñ. 3. Ñõåìà ðàçðåçà òåððàñû è îòáîðà ïðîá íà ðàñ÷èñòêå Þ.Í. Ãðèá÷åíêî

Ðèñ. 4. Àíòåííà â øóðôå
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Ïðè ïðîôèëèðîâàíèè ãåîðàäàð èìåë â êîìï-
ëåêòå êîëåñî äëÿ èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèÿ, êðîìå
òîãî ïðèìåíÿëàñü ðóëåòêà äëÿ âåðèôèêàöèè è äëÿ
óäîáñòâà ðàáîòû. Äëèíà êàæäîãî èç ïðîôèëåé íå
ïðåâûøàëà 50 ìåòðîâ. Äëÿ òî÷íîé òîïîãðàôè÷åñ-
êîé ïðèâÿçêè äàííûõ ãåîðàäàðíîé ñúåìêè è äëÿ
ñúåìêè ðåëüåôà â ðàéîíå ðàñêîïîê áûëè ïðîâå-
äåíû ðàáîòû ñ òàõåîìåòðîì Leica TPS-1200. Çà-
ëîæåíû äâå áàçîâûå ñòàíöèè è ñíÿòû îñíîâíûå
òî÷êè äëÿ ïðèâÿçêè (ñòîëáû, äåðåâüÿ, äîðîãà). Òàê
æå áûë ñíÿò ðåëüåô êàê âäîëü ëèíèé ïðîôèëåé,
òàê è íà ïëîùàäè îñíîâíûõ ðàñêîïîê ñ øàãîì 1 ì.
Áûëà ïîñòðîåíà öèôðîâàÿ ìîäåëü ðåëüåôà ñ ðàç-
ðåøåíèåì 20 ñì. Íà íåé (ñì. ðèñ. 8) õîðîøî âèäíû
ïëîõî çàñûïàííûå ðàíåå îòâàëû, à òàêæå ñëåäû
íåêóëüòèâèðîâàííûõ ðàñêîïîâ. Öâåòîâàÿ ãàììà
âûñîò ñîñòàâëÿåò 25 ñì. Îáùèé ïåðåïàä âûñîò
íà èññëåäóåìîì ó÷àñòêå ðåäêî ïðåâûøàë 1 ì.

Âñå ðàäàðîãðàììû ïîäâåðãàëèñü ñòàíäàðòíûì
ïðîöåäóðàì îáðàáîòêè â ïðîãðàììàõ GeoScan32
è RadExplorer: êîððåêòèðîâêà ïîëîæåíèÿ íóëÿ çà-
ïèñè, ââîä ðåëüåôà, ýêñïîíåíöèàëüíîå óñèëåíèå.
Äàëåå áóäóò ïðîäåìîíñòðèðîâàíû ðåçóëüòàòû
ðàáîò ñ àíòåííîé 250 ÌÃö ãåîðàäàðà ÎÊÎ-2, êàê
íàèáîëåå íàãëÿäíûå.

Результаты исследований

Профиль № 1

Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, ýòîò ïðîôèëü áûë
ïðîëîæåí â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè â òð¸õ ìåò-
ðàõ îò ãðàíèöû ñ ëåñîì è ñîåäèíÿë ðàñêîïû ÀÂÑ
è ÀÂÍ, ïåðåñåêàÿ ó÷àñòîê íå çàòðîíóòûìè ðàñêîï-
êàìè ïðîñòðàíñòâà. Çàïàäíàÿ ÷àñòü ïðîôèëÿ íà
ïðîòÿæåíèè 20 ìåòðîâ ïðîõîäèëà ïî ñòàðûì ðàñ-
êîïàì þæíîé îêðàèíû ÀÂÑ. Äàëåå ïðèìåðíî 12 ì
ïðîôèëü ïðîõîäèë ïî íåðàñêîïàííîìó ó÷àñòêó
òåððàñû, à çàòåì ñâîèì âîñòî÷íûì êîíöîì óïè-
ðàëñÿ â ðàñêîïû æèëîé ïëîùàäêè ÀÂÍ. Öåëüþ
ïðîâåäåíèÿ ýòîãî ïðîôèëÿ ÿâëÿëîñü îêîíòóðèâà-
íèå îáëàñòåé ðàñêîïîâ (âåðòèêàëüíûå ãðàíèöû),
à òàêæå óñòàíîâêà åñòåñòâåííûõ ãîðèçîíòàëüíûõ
ãðàíèö â íåçàòðîíóòîé ðàñêîïêàìè ÷àñòè òåððàñû.
Íà ïðîôèëå èìåþòñÿ íåñêîëüêî îïîðíûõ ðàçðå-
çîâ, èç êîòîðûõ â íåíàðóøåííîì òåëå òåððàñû íà-
õîäèòñÿ òîëüêî îäèí – òðàíøåÿ ¹ 2 1948 ãîäà.

Îñòàëüíûå ðàçðåçû îòðàæàþò â îñíîâíîì
òîëüêî íàèáîëåå ãëóáîêóþ ÷àñòü ðàçðåçà òåððà-
ñû, ïîñêîëüêó å¸ âåðõíèå ñëîè ðàçðóøåíû ñòàðû-
ìè ïåðåêîïàìè. Ïåðåïàä â ðåëüåôå íà äàííîì
ïðîôèëå ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 0,5 ìåòðîâ è ñâÿ-
çàí ïðåèìóùåñòâåííî ñî ñëåäàìè ñòàðûõ ðàñêî-
ïîâ (ñì. ðèñ. 8).

Íà ðàäàðîãðàììå îò÷¸òëèâî âûäåëÿþòñÿ îñè
ñèíôàçíîñòè â âåðõíåé ÷àñòè ðàäàðîãðàììû, ñî-
îòâåòñòâóþùèå ñëîþ ëóãîâûõ ïî÷â, à òàêæå îñü
ñèíôàçíîñòè â ðàéîíå 30 íñ – â ñàìîì íà÷àëå
ïðîôèëÿ. Ïðè ïåðåñ÷¸òå â ãëóáèííûé ðàçðåç, ýòà
îñü ñòàëà ãðàíèöåé íà ãëóáèíå 1 ìåòð. Ïî äàííûì
ðàçðåçîâ, íà ýòîé ãëóáèíå íàõîäèòñÿ êðîâëÿ ñëîÿ
ñóïåñåé, ê êîòîðîé â ïðåäåëàõ æèëûõ ïëîùàäîê
ïðèóðî÷åí êóëüòóðíûé ãîðèçîíò ñòîÿíêè. Ìåñòàìè
ýòà ãðàíèöà ÿâëÿëàñü åù¸ è íèæíåé ÷àñòüþ
(«ïîëîì») ðàñêîïîâ. Ýòî ïðåäïîëîæåíèå ïîäòâåð-
æäàåòñÿ åù¸ è òåì ôàêòîì, ÷òî âûøå å¸ íà ðàäà-
ðîãðàììå íàáëþäàþòñÿ ïîëóêðóãëûå è êóïîëîîá-
ðàçíûå ãðàíèöû – ñëåäû ïåðåêîïîâ. Òàêèì, îáðà-
çîì, îïèðàòüñÿ ïî äàííîìó ïðîôèëþ ìîæíî ëèøü
íà êðîâëþ ñåðûõ ãëèí, êîòîðûå íå êîïàëèñü, è
äîëæíû áûëè ñîõðàíèòüñÿ â ðàçðåçå â ïåðâîçäàí-
íîì âèäå.

Ðèñ. 6. Ñõåìà èçìåðåíèÿ è òèïè÷íàÿ òðàññà
ðåçóëüòèðóþùåé ðàäàðîãðàììû â àíòåííå-ïðè¸ìíèêå

â ïåñêàõ; ìàðêåðîì íà òðàññå îòìå÷åíî âðåìÿ
âñòóïëåíèÿ èìïóëüñà â ïðè¸ìíóþ àíòåííó

Ðèñ. 5. Ñõåìà èçìåðåíèÿ è òèïè÷íàÿ òðàññà
ðåçóëüòèðóþùåé ðàäàðîãðàììû â àíòåííå-ïðè¸ìíèêå

â ñóãëèíêàõ; ìàðêåðîì íà òðàññå îòìå÷åíî âðåìÿ
âñòóïëåíèÿ èìïóëüñà â ïðè¸ìíóþ àíòåííó
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Ðèñ. 7. Ïîëîæåíèå ãåîðàäàðíûõ ïðîôèëåé â ïðåäåëàõ Àâäååâñêîé ñòîÿíêè

Ðèñ. 8. Öèôðîâàÿ ìîäåëü ðåëüåôà ñ íàëîæåííûìè ãðàíèöàìè ðàñêîïîâ è ðàäàðíûìè ïðîôèëÿìè
Îáîçíà÷åíèÿ. Ñèíèé ïóíêòèð – ðåêà Ðîãîçíà.
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Êðîâëÿ ñåðûõ ãëèí, îäíàêî, íà ðàäàðîãðàììå
ïðîÿâëÿåòñÿ ôðàãìåíòàðíî, ïîòîìó îíà ïðîâåäå-
íà êðàñíûì ïóíêòèðîì (ðèñ. 9). Íå÷¸òêîñòü ýòîé
ãðàíèöû ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ âûñîêîé íåîäíî-
ðîäíîñòüþ âûøåëåæàùåé òîëùè (ïåðåêîïàííàÿ
îáëàñòü). Ýòà íåîäíîðîäíîñòü ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
ñèãíàë ãåîðàäàðà ðàññåèâàåòñÿ è çàòóõàåò, è ëèøü
íåáîëüøàÿ åãî ÷àñòü äîõîäèò äî ïðè¸ìíîé àíòåí-
íû, îòðàçèâøèñü îò êðîâëè ãëèí. Ðàññìîòðèì ïîä-
ðîáíåå ñòðóêòóðó ãðàíèö âíóòðè ðàñêîïîâ (÷¸ðíûå
ëèíèè íà ðèñ. 9). Äëÿ ýòîãî îáðàòèìñÿ ê ñõåìå
ðàñêîïîâ.

Ïðîôèëü ¹ 1 â ñâîåé çàïàäíîé ÷àñòè
ïåðåñåêàë ðàñêîïû 1948, 1981 è 1987 ãîäîâ.
Íà÷àëî ïðîôèëÿ, êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, ïî
ñòðîåíèþ ñîîòâåòñòâóåò ðàçðåçó ¹ 5. Ïðîôèëü
ïðîõîäèë âäîëü þæíîé ãðàíèöû ðàñêîïà XII

(1948 ã.). Âåðîÿòíî åãî âåðòèêàëüíàÿ ñòåíêà, ïî
êîòîðîé áûë îïèñàí ðàçðåç, îñûïàëàñü. Ñëåäû
ýòîãî âèäíû â ðàéîíå 5 ì ïðîôèëÿ – íàêëîííàÿ
ãðàíèöà. Ñàìîé ëåâîé ÷àñòè ïðîôèëÿ îáâàë íå
êîñíóëñÿ è òàì, âåðîÿòíî, âèäíû ðåàëüíûå ãðà-
íèöû ñóãëèíêîâ, òåððàñíûõ ïåñêîâ è êðîâëÿ
ãëèí.

Ó÷àñòîê ìåæäó 17-ì è 20-ì ìåòðîì ïðîôèëÿ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, ïî-âèäèìîìó, ïåðåêðûòèå
íåñêîëüêèõ ðàñêîïîâ ðàçíûõ ëåò. Çäåñü ÷¸òêèå
ãðàíèöû ïåðåêîïîâ íå âûÿâëÿþòñÿ. Óñòàíîâèòü
âîñòî÷íóþ (ïðàâóþ) ñòåíêó ðàñêîïà 1981 ãîäà
ìîæíî, ðàçâå ÷òî, ïî ïîëóêðóãëîé ãðàíèöå â ðàéîíå
24–25 ì, êîòîðàÿ ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ëèáî ñòàðûì
îòâàëîì, ëèáî îáâàëèâøåéñÿ ñòåíêîé ðàñêîïà.
Ñëåäû îòâàëîâ âèäíû è çàïàäíåå îò ýòîãî ó÷àñò-
êà, â ðàéîíå 10–15 ì. Âîçìîæíî, çäåñü ãðóíò èç

Ðèñ. 9. Èíòåðïðåòàöèÿ ãåîðàäàðíîãî ïðîôèëÿ ¹ 1
Îáîçíà÷åíèÿ. Æ¸ëòûì öâåòîì âûäåëåí ñëîé òåððàñíûõ ïåñêîâ, âûøå êîòîðûõ çàëåãàåò êóëüòóðíûé ñëîé. Êðàñíûì

ïóíêòèðîì âûäåëåíà êðîâëÿ ñåðûõ ãëèí íà ãëóáèíå îêîëî 2 ì. ×¸ðíûå ëèíèè – ãðàíèöû âíóòðè ïåðåêîïàííîé
÷àñòè ðàçðåçà.
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áîëåå ïîçäíåãî ðàñêîïà îòáðàñûâàëñÿ íà ó÷àñòîê
áîëåå ðàííåãî. Ýòî ïðåäïîëîæåíèå õîðîøî ñîîò-
íîñèòñÿ ñî ñõåìîé ðàñêîïîâ.

Ãåîëîãè÷åñêèå ãðàíèöû ðàçðåçà ¹ 8 (ïî
òðàíøåå 1948 ã.) çäåñü íåïëîõî êîððåëèðóþò ñ
ðàäàðîãðàììîé. Íåçàòðîíóòàÿ ðàñêîïêàìè ÷àñòü
òåððàñû íà ýòîé ðàäàðîãðàììå âèäíà äîâîëüíî
îò÷åòëèâî íà ó÷àñòêå ïðîôèëÿ 20–30 ì. Â ýòîé
÷àñòè îòñóòñòâóþò ñëåäû ïåðåêîïîâ è âèäíû
òîëüêî îòâàëû îò ñîñåäíèõ ðàñêîïîâ. Âîëíîâàÿ
êàðòèíà íà ãëóáèíàõ íèæå 0,4 ì íåâîçìóùåííàÿ,
áåç ÿâíûõ íåîäíîðîäíîñòåé è ïåðåîòðàæåíèé.
Îòâàëû çäåñü, ñêîðåå âñåãî, îòíîñÿòñÿ ê ñîñåä-
íèì ðàñêîïàì 1985 è 1986 ãîäîâ, òàê êàê ïðîôèëü
¹ 1 ïðîõîäèò â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò
íèõ.

Профиль № 2

Ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû ïî ïðîôèëþ ¹ 2,
ïðîõîäÿùåìó â ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè
÷åðåç ðàñêîïû ÌÎÏ (ðèñ. 10). Ñåâåðíàÿ ÷àñòü åãî
ïðîõîäèëà ïî ìíîãî÷èñëåííûì ðàñêîïàì, à çàòåì
ïåðåõîäèëà ïî íåíàðóøåííîé ÷àñòè òåððàñû. Íà
þãå îí ñî÷ëåíÿëñÿ íà 10-ì ìåòðå ñ ïðîôèëåì ¹
3. Â ñðåäíåé ÷àñòè ïðîôèëü ¹ 2 ñïóñêàëñÿ â ðàé-
îí øóðôîâ, ø¸ë ÷åðåç íåãî è çàòåì ïîäíèìàëñÿ
äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðîôèëåì ¹ 3 âáëèçè ðàçðåçà
¹ 5. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ èíòåðïðåòàöèè ýòîãî
ïðîôèëÿ èñïîëüçîâàëèñü ðàçðåçû ¹ 5 è ¹ 12, à
òàêæå ñòðîåíèå ïî ïðîôèëþ ¹ 1.

Â íåíàðóøåííîé, þæíîé (ëåâîé) ÷àñòè ïðî-
ôèëÿ íà ðàäàðîãðàììå îò÷¸òëèâî âûäåëÿþòñÿ òðè
ñëîÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå 30 ñì ïî÷âû, 50 ñì ñóã-

Ðèñ. 10. Èíòåðïðåòàöèÿ ãåîðàäàðíîãî ïðîôèëÿ ¹ 2
Îáîçíà÷åíèÿ. Æ¸ëòûì öâåòîì âûäåëåíû íåíàðóøåííûå ñëîè òåððàñíûõ ïåñêîâ. Çåë¸íûì – òîëùà

ñóãëèíêîâ è ñóïåñåé. Êðàñíîé ëèíèåé âûäåëåíà êðîâëÿ ñåðûõ ãëèí. ×¸ðíûå ëèíèè – ãðàíèöû âíóòðè ðàñêîïîâ.
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ëèíêà è ñóïåñè, è 70 ñì ïåñêà. Ïîïûòêà ïðîñëå-
äèòü ýòè ãðàíèöû äàëåå âäîëü ïðîôèëÿ óñïåøíà
òîëüêî äî ãðàíèöû ðàñêîïîâ (8-é ìåòð ïðîôèëÿ).
Çäåñü ìîæíî âûäåëèòü äâå ñòàäèè îòâàëîâ. Âíóòðè
æå ðàñêîïà ìíîæåñòâî ãðàíèö ñâèäåòåëüñòâóåò î
çàñûïàíèè åãî ïåðåìåøàííûì ìàòåðèàëîì. Êðîâ-
ëÿ ãëèí âûäåëÿåòñÿ çäåñü ïî îáëàñòè âûñîêî÷àñ-
òîòíîãî øóìà, à íà êðàÿõ ïðîôèëÿ îíà ïðîÿâëÿåòñÿ
â âèäå îñè ñèíôàçíîñòè. Íà ýòîì ïðîôèëå ìîæíî
çàìåòèòü åù¸ îäíó îñîáåííîñòü, îòëè÷àþùóþ
îáëàñòü ðàñêîïîâ îò íå íàðóøåííîé ÷àñòè òåððà-
ñû – ñëîé ïî÷âû íàä ðàñêîïîì âûãëÿäèò «ðâà-
íûì», ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ðàçðûâàìè îñåé ñèí-
ôàçíîñòè. Ñðàâíèì åãî ñî ñëîåì ïî÷âû íà ïðî-
ôèëå ¹ 1, ãäå íå áûëî ðàñêîïîâ (ñì. ðèñ. 9). Ýòà
îñîáåííîñòü íåâîîðóæåííûì ãëàçîì ïëîõî çàìåò-
íà â ñèëó ìàñêèðóþùåãî ýôôåêòà ãóñòîé ðàñòèòåëü-
íîñòè, à ãåîðàäàð ïîêàçûâàåò ýòî âåñüìà íàãëÿäíî.

Åñëè àíàëèçèðîâàòü ãðàíèöû âíóòðè îáëàñòè
ðàñêîïîâ â èíòåðâàëå ïðîôèëÿ 8–23 ì, òî âèäíî,
÷òî ïðîôèëü ïåðåñåêàåò ðàñêîï 2000 ãîäà è ÷àñ-
òè÷íî – 2005 è 2003 ãîäîâ. Ýòè áëèçêèå ïî âðåìåíè
ðàñêîïû îáðàçîâàëè ñìåñü îòâàëîâ è ïåðåêîïîâ,
ðàçäåëèòü êîòîðûå ìåæäó ñîáîé íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ
âîçìîæíûì. Çäåñü íàáëþäàåòñÿ ðåçêèå íåîäíî-
ðîäíîñòè çà ñ÷åò ìíîãî÷èñëåííûõ çåìëÿíûõ ðà-

áîò ðàçíûõ ãîäîâ. Íà ðèñ. 10 âèäíî, ÷òî ãðàíèöû
ðàñêîïîâ äîñòàòî÷íî àäåêâàòíî êîððåñïîíäèðóþò-
ñÿ ñ íåîäíîðîäíîñòÿìè íà ãåîðàäàðíîì ïðîôèëå.
Ïðè ýòîì ðàñêîïû íå äîõîäèëè äî ãðàíèöû ñåðûõ
ãëèí, è îíà íàáëþäàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè â íåíàðó-
øåííîì âèäå.

Â þæíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ (èíòåðâàë 0–7 ì),
âåðîÿòíî, íàáëþäàåòñÿ íå íàðóøåííàÿ ÷àñòü
òåððàñû, ãäå çåë¸íûì öâåòîì ïîêàçàíû ñóãëèíêè
è ñóïåñè, æ¸ëòûì – ïåñêè, íèæå êîòîðûõ çàëåãà-
þò ñåðûå ãëèíû.

Профиль № 3

Ïðîôèëü ¹ 3 èìååò äëèíó 40 ì, ïåðåïàä ðå-
ëüåôà íåçíà÷èòåëåí, òåððàñà ïîêðûòà ãóñòûì
ëóãîâûì ðàçíîòðàâüåì. Èçó÷åííûå ðàçðåçû íåïîñ-
ðåäñòâåííî íà ïðîôèëå îòñóòñòâóþò, ïîýòîìó äëÿ
èíòåðïðåòàöèè àâòîðû èñïîëüçîâàëè òèïîâîå
ñòðîåíèå òåððàñû, îïèñàííîå âûøå è ïîäòâåðæ-
ä¸ííîå òàêæå ïî ðàçðåçó ¹ 13 (ñì. ðèñ. 2). Íà ðà-
äàðîãðàììå âèäíû íåñêîëüêî ïðîòÿæ¸ííûõ îñåé
ñèíôàçíîñòè (ðèñ. 11). Â âåðõíåé ÷àñòè íåñêîëü-
êî ôàç (áåëûõ è ÷¸ðíûõ ëèíèé) ñîîòâåòñòâóþò
ñëîþ ïî÷âû. Íèæå, íà èñõîäíîé ðàäàðîãðàììå

Ðèñ. 11. Èíòåðïðåòàöèÿ ãåîðàäàðíîãî ïðîôèëÿ ¹ 3
Îáîçíà÷åíèÿ. Çåë¸íûì öâåòîì âûäåëåíà òîëùà ñóãëèíêîâ è ñóïåñåé. Æ¸ëòûì – ñëîè òåððàñíûõ ïåñêîâ,

 ñåðûì – ãëèíû.
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íàáëþäàþòñÿ äâå îñè ñèíôàçíîñòè, ñîîòâåòñòâó-
þùèå âðåìåíàì ïðèõîäà îòðàæ¸ííîãî èìïóëüñà
30 è 40 íñ. Ýòè îñè èíòåðïðåòèðîâàíû íàìè êàê
ïîäîøâà ñëîÿ ñóãëèíêîâ è êðîâëÿ ñåðûõ ãëèí, òàê
êàê ïî âðåìåíàì ïðèõîäà îíè ñîîòâåòñòâóþò ýòèì
îòëîæåíèÿì. Íèæå êðîâëè ãëèí íà âñåõ òðàññàõ
ðàäàðîãðàììû íàáëþäàåòñÿ øóì è ïåðåîòðàæå-
íèÿ, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ïðîâîäÿùèõ ãëèíèñòûõ
ñðåä.

Êðàñíûìè ìåòêàìè íà ðàäàðîãðàììå îáîçíà-
÷åíû äåñÿòèìåòðîâûå ó÷àñòêè, ôèêñèðîâàâøèå-
ñÿ ïî ðóëåòêå â õîäå çàïèñè. ×¸ðíûì ïóíêòèðîì
âûäåëåí ôðàãìåíò ãðàíèöû â ñëîå ñóãëèíêîâ. ×òî-
áû ïåðåâåñòè ðàäàðîãðàììó èç âðåìåííîé çàïè-
ñè â ãëóáèííûé ðàçðåç áûëè èñïîëüçîâàíû çíà÷å-
íèÿ ñêîðîñòåé, ïîëó÷åííûå ïåðåä ýòèì â õîäå
íàòóðíîãî ýêñïåðèìåíòà.

Ïî èòîãàì èíòåðïðåòàöèè, âåðõíèå 20 ñì ðàç-
ðåçà – ëóãîâûå ïî÷âû, ñóãëèíêè è ñóïåñè ñóììàð-
íî èìåþò ìîùíîñòü 0,8–1,2 ì, à ïåñêè – 0,4–0,5 ì.
Âíóòðè ñëîÿ ñóãëèíêîâ âîçìîæíî ïðîâåñòè òàêæå
ãðàíèöó (âåðîÿòíî, êîðè÷íåâîãî ñóãëèíêà è áóðî-
ãî), îäíàêî ãðàíèöà ýòà âèäíà íå÷¸òêî è ïðîÿâëÿ-
åòñÿ ôðàãìåíòàðíî.

Выводы

Ïðè äîñòàòî÷íî õîðîøåé ãåîëîãè÷åñêîé
ïðîðàáîòêå èìåþùèõñÿ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ïðè
ïðàâèëüíîì ïðîâåäåíèè íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ,
ïðåäâàðÿþùèõ ñúåìêó, ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû îáî-
ñíîâàííûå è îáúåêòèâíûå äàííûå ïî âíóòðåííå-
ìó ñòðîåíèþ ïëîùàäåé, íà êîòîðûõ ðàñïîëîæåíà
ñòîÿíêà. Ìåòîä ïîçâîëÿåò îöåíèòü ñòåïåíü òåõíî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà íà òå
ó÷àñòêè, ãäå ðàñïîëàãàåòñÿ ñòîÿíêà (ïåðåêîïû,
ðàçëè÷íûå çåìëÿíûå ñîîðóæåíèÿ è ò.ï.). Ó÷èòû-
âàÿ, ÷òî òðóäîçàòðàòû ïðè ïðîâåäåíèè ãåîðàäàð-
íûõ èññëåäîâàíèé çíà÷èòåëüíî ìåíüøå òðóäîçàò-
ðàò ïðè àðõåîëîãè÷åñêèõ ðàñêîïêàõ, ýòîò ìåòîä íå
òîëüêî ìîæåò áûòü, íî è äîëæåí âíåäðÿòüñÿ â
ïðàêòèêó àðõåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò.

Íà ðÿäå ðàçðåçîâ (ðèñ. 3) âûøå ñëîÿ ñóïåñåé
ïðèñóòñòâóåò ïðîñëîé ñâåòëîãî ïåñêà ìîùíîñòüþ
îò 5 äî 12 ñì. Ê ñîæàëåíèþ, ýòîò ïðîñëîé íå
ôèêñèðóåòñÿ ãåîðàäàðíûì ìåòîäîì â ñâÿçè ñ åãî
ìàëîé ìîùíîñòüþ, îäíàêî ïðè ðàñêîïêàõ îí ÷åòêî
ôèêñèðóåòñÿ âûøå êóëüòóðíîãî ñëîÿ â þæíîé è
þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ ñòîÿíêè. Èññëåäîâàòåëè-àð-
õåîëîãè ñòîÿíêè (Ì.Ä. Ãâîçäîâåð, Ã.Ï. Ãðèãîðüåâ è
Å.Â. Áóëî÷íèêîâà) íåîäíîêðàòíî ôèêñèðîâàëè ýòîò
ïðîñëîé êàê ñëîé 4. Îäíàêî êàêîé-ëèáî îáúåêòèâ-
íîé èíòåðïðåòàöèè ïîÿâëåíèÿ åãî â ðàçðåçå íå

äàâàëè. Ïðè ýòîì íà æèëîé ïëîùàäêå ÀÂÑ ýòîò
ïåñîê â ðàçðåçå îòñóòñòâóåò. Îòâåò íà ýòî ìû íà-
õîäèì â ðàáîòå Ì.Í. Ãðèùåíêî [Ãðèùåíêî, 1951,
ñ. 57]. Íà ïðèâåäåííîì èì ðàçðåçå ìû âèäèì àíà-
ëîãè÷íûé ïðîñëîé ïåñêà âûøå ñóïåñè, èìåþùèé
ïàäåíèå ê âîñòîêó. Íàëè÷èå äàííîãî ïðîñëîÿ ìî-
æåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü òîëüêî î òîì, ÷òî ñëîé ñóïå-
ñåé, ñ êîòîðûì ñâÿçàí êóëüòóðíûé ãîðèçîíò æèëîé
ïëîùàäêè ÀÂÍ, ïåðåêðûò àëëþâèàëüíûìè ïåñêà-
ìè çà ñ÷åò çàòîïëåíèÿ ýòîãî ó÷àñòêà âîäàìè ð.
Ðîãîçíû èëè Ñåéìà â íàïðàâëåíèè ñ âîñòîêà ê
ñåâåðî-çàïàäó îò áûâøåãî ðóñëà ðåêè. Ýòà òî÷êà
çðåíèÿ ïîäêðåïëÿåòñÿ è ðàáîòàìè À.Â. Ïàíèíà ñ
ñîàâòîðàìè, êîòîðûå óòâåðæäàþò, ÷òî ïðèìåðíî
18–17 òûñ. ëåò íàçàä ïîëîâîäüÿ â ñèñòåìå ð. Ñåéì
áûëè áîëåå çíà÷èòåëüíûìè [Ïàíèí ñ ñîàâò., 2001,
ñ. 32].
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Опыт использования георадара в исследованиях на позднепалеолитической стоянке Авдеево в Курской области

EXPERIENCE OF GROUND PENETRATING RADAR (GPR)
STUDIES ON AVDEEVO PALEOLITHIC SITE, KURSK REGION,
RUSSIA

S.S.Bricheva1, M.N. Kandinov2, V.M. Matasov3

1Lomonosov Moscow State University, Faculty of Geology, Moscow
2Lomonosov Moscow State University, Institute and Museum of Anthropology, Moscow
3Lomonosov Moscow State University, Faculty of Geography, Moscow

The Late-Paleolithic site of Avdeevo belongs to the Kostenki-Avdeevo archaeological culture. The studies
here are carried out since 1940, however, geophysical methods were never used. The article describes the
results of using modern geophysical method – ground penetrating radar (GPR) – for studies on inundated
terrace, where Avdeevo Paleolithic site is situated. GPR refers to electromagnetic geophysical methods that
analyze the response of the medium to the radiated electromagnetic field. It allows for non-destructive
investigations of the medium, which is extremely important when works take place at an archaeological site.
We used GPR systems: OKO-2 (“LOGIS-GEOTECH, Russia”) and Zond-12e (“Radar Systems”, Latvia). We
made the classic GPR profiling along the lines, drawn previously to mark the most interesting areas of the
site. To determine the actual velocity of electromagnetic waves in the test medium, we have performed a
series of experiments on the natural modeling. For the accurate topographic control of GPR data we used
the tacheometer Leica TPS-1200. We generated a digital elevation model for the site with 20 cm resolution.
We demonstrated that it is possible to obtain information about inner structure of terrace from GPR profiles if
the preliminary study of geological data (cross-sections, boreholes, etc) is conducted. The GPR also allows
estimating the anthropogenic impact of modern humans on Avdeevo areas: with the help of GPR we can
define the boundaries of old excavations. Considering that labor during GPR studies costs much less than
during archaeological excavations, the GPR not only can, but must be introduced into the practice of
archaeological work.

Keywords: the upper Paleolithic, site of Avdeevo, geophysical research, GPR survey


